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طرق الفحص والإختبار للفولاذ الإنشائى المدلفن على الساخن 

.1 الهدف 

الهدف هو إجراء الإختبارات والفحوص لمعرفة وقياس خاصية معينة من خواص الفولاذ الإنشائى المدلفنة على الساخن, وهى الجزء المكمل للمواصفات رقم (م س د ق 4046/ 2008، 4462/2009, 1079/2009) والخاصة بمواصفات الفولاذ الإنشائى المدلفن على الساخن. 
.2 المجال

1.2 مجال هذه المواصفة هو طرق أخذ العينات وطرق الفحص والإختبار لأنواع الفولاذ الإنشائى الآتى: 

1.1.2 الزوايا (متساوية وغير متساوية الساقين)

2.1.2 المقطع (I) 

3.1.2 المقاطع المجوفة (المستديرة, المربعة والمستطيلة)
4.1.2 الصاج      

2.2 الأجزاء الرئيسية المكونة لهذه المواصفة هي: 
1.2.2 طرق أخذ العينات. 

2.2.2 الفحوص الفيزيائية, والتي تشمل: 
أ.  قياس الأبعاد  

ب. حساب الوزن

ج. حساب مساحات المقاطع العرضية
3.2.2 إختبار الخواص الميكانيكية وتشمل:
أ . إختبار الشد

ب. إختباري الثني وإعادة الثني
ج. إختبار الصدم 
4.2.2 إختبار التركيب الكيميائي. 
.3 التعريفات 

لأغراض هذه المواصفة, تعتمد التعريفات الواردة أدناه: 

1.3 الفولاذ الإنشائي
هــو الفولاذ الذي لا يقل جهد الخضوع فيه عن250  نيوتن/ مم2.

2.3 الفولاذ الإنشائى المدلفنة على الساخن
هو الفولاذ الإنشائى الذى يأخذ أحد الأشكال المذكورة فى البند (2) تمت دلفنته على الساخن ثم ترك ليبرد فى الهواء الطبيعى. 

3.3 المساحة الفعالة للمقطع المستعرض
هي المساحة السطحية للجزء المقطوع عرضياً. 

4.3 الطول القياسي (المختبر)
هو طول قطعة الإختبار غير المجهدة والذي تنسب إليه الإستطالة الناتجة عن التحميل في إختبار الشد. 

5.3 الإجهاد: هو قسمة الحمل (Load) عند أي لحظة أثناء إختبار الشد على المساحة الفعالة للقطعة قبل الإختبار. 

6.3 نسبة الإستطالة المئوية 
هي النسبة المئوية للزيادة في الطول  القياسي بعد انقطاع العينة في إختبار الشد. 

7.3 نقطة الخضوع الدنيا
هي النقطة التي تحدث فيها زيادة في الطول بدون زيادة في الحمل في إختبار الشد. 

8.3  مقاومة الخضوع
هو الإجهاد عند نقطة الخضوع. 

9.3 مقاومة الشد
هو أقصى إجهاد تتعرض له  قطعة  الإختبار في إختبار الشد. 

10.3 عيار الفولاذ
هو الرتبة التى تحقق المتطلبات الكيميائية والميكانيكية المنصوص عليها فى المواصفة.   

11.3 وحدة الإختبار
هي عدد الأطنان من المنتج التي تقبل أو ترفض معاً – شكل [1]- أ. 

12.3 عينة المنتج
هي القطعة المختارة  للفحص أوالإختبار وتؤخذ من وحدة الإختبار شكل [1]- ب.  

12.3 العينة
هي جزء مأخوذ من عينة المنتج وتمثله , لإجراء الإختبارات أو الفحوص شكل [2]- أ.  

14.3 العينة الأولية
هى جزء من العينة تم تجهيزها تجهيزاً مبدئياً- شكل [2]- ب.    

15.3 قطعة الإختبار
هي جزء من العينة تم  تجهيزها تجهيزاً نهائياً للإختبار حسب المتطلبات شكل [2]- ج. 
16.3 المقاطع الفولاذية المجوفة
حسب الجدول رقم [1-3].
جدول رقم (1-3) تعاريف الرموز المستخدمة في حساب خواص المقاطع  الفولاذية المجوفة المختلفة

	م
	الرمز
	الوحدة
	التعريف

	1.
	ث1
	سم 4
	ثابت معاير الإلتواء

	2.
	و
	-
	نسبة الإستداره الخارجيه للمقطع المجوف المستدير

	3.
	ق1، ق2
	مم
	هما أكبر وأقل قطر خارجيين للمقطع المجوف المستدير مقاسان في مقطع واحد

	4.
	ق3، ق4
	مم
	هما أكبر وأقل قطر داخليين للمقطع المجوف المستدير مقاسان من مقطع واحد

	5.
	أ
	مم
	الإنحراف في إستقامة طول ضلع المقطع المجوف.

	6.
	ع
	سم4
	العزم الثاني لمساحة المقطع المجوف

	7.
	ث2
	سم4
	ثابت عزم القصور الذاتي الناتج عن الإلتواء للمقطع المجوف.

	8.
	نق
	مم
	نصف قطر إستدارة الركن الخارجي للمقطع  المجوف المربع أو المستطيل 

	9.
	ح1
	سم3
	معايِر المقطع المجوف المرن

	10.
	ح2
	سم3
	معاير المقطع المجوف اللدن 

	11.
	س1
	مم
	تحدب ضلع المقطع المجوف المربع أو المستطيل

	12.
	س2
	مم
	تقعر ضلع المقطع المجوف المربع أو المستطيل

	13.
	ف
	مم
	مقدار الإزاحة الناتجة عن إنحراف أحد أضلاع المقطع المجوف المربع أو المستطيل عن الوضع الأفقي

	14.
	س - س
	-
	المحور الأفقي للمقطع المجوف

	15.
	ص- ص
	-
	المحور الرأسي للمقطع المجوف

	16
	ذ
	درجة
	مقدار إنحراف المقطع المجوف المربع أوالمستطيل عن الوضع الرأسي


.4 أخذ العينات 

1.4 تؤخذ من 3 إلى 6 قطع إختبار من كل وحدة إختبار ( شكل [1-4]- أ ) , وذلك وفقاً للطريقة  

العشوائية أو أى طريقة إحصائية أخرى معتمدة لأخذ العينات . 

2.4 تتكون وحدة الإختبار من 25 طن من الفولاذ الإنشائى على أن تكون جميعها من نفس النوع المقاس. 

3.4 إذا كانت الكمية من نفس النوع والمقاس أقل من 25 طن تعتبر هذه الكمية وحدة إختبار. 

4.4 تجهز عينة واحدة (شكل [2-4]- أ) من كل عينة منتج (شكل [1-4]- ب), وذلك بقطع طول منها لا يقل عن واحد متر, أما فى حالة ألواح الصاج فتؤخذ عينة مربعة مع  مراعاة إتجاه الدلفنة (شكل[5-4]).
5.4 تجهز قطع الإختبار (شكل [2-4]- ج) من العينات الستة حسب متطلبات كل فحـص أو إختبار. 

6.4 المقاطع المجوفة تعامل وفقاً للمثال الموضح للمقطع المجوف المستطيل (شكل [3-4]).

7.4 الزوايا بنوعيها (المتساوية وغير المتساوية الساقين), بالإضافة للمقطع I تؤخذ عيناتها حسب ما هو  

موضح بالشكلين (شكل [6-4] والشكل [7-4]) على الترتيب.

8.4 تجرى الفحوص والإختبارات على العينات وفقاً لعدد قطع الإختبار الواردة فى الجدول رقم {1-4} . 

9.4 تختبر العينات بحالتها دون التعرض لأي معالجات حرارية أو عمليات تشغيل. 

10.4 العينات المستعملة لفحص المقاسات والأوزان يجب إستخدامها في كل من إختبارات الشد, الثني وإعادة الثني, والتركيب الكيميائي. 

11.4 يجب أن يكون الفولاذ الإنشائى موضع الإختبار خالياً من الصدأ. أما إذا اشتمل جزء منها على الصدأ  أو أي مؤثرات خارجية , فيجب أن يكون الحديد الإنشائى الصدئى ممثلاً في عينة الإختبار على أن يزال هذا الصدأ قبل إجراء الإختبار. 
جدول رقم [1-4] : يوضح الحد الأدنى لعدد الفحوص والإختبارات المطلوبة لكل وحدة إختبار 
	الإختبار أو الفحص 
	عدد قطع الإختبار

	الفحوص الفيزيائية  
	6

	إختبار الشد            
	6

	إختباري الثني على البارد 

إختبار إعادة الثني على البارد
	6

	إختبار التركيب الكيميائي  
	3

	إختبار الصدم                                          

مع مراعاة إتجاه الدلفنة بالنسبة لألواح الصاج المدلفن على الساخن (شكل[5-4] )
	3


[image: image1.png]



[image: image2.png]AR
|-
| 1 {2 1(2

iz ]

(3-4) i
Jl ol a3 1 34T aal g
]
- - +
]
(EIER
(@-4) s

gl il (8 il all 38T a5

aiall g

(5-4)0=s

H LAl sty € K|
sl oLty LSy e all o




[image: image3.png]1/3]

(6 - 4)Js—
A dall pe g Ayl udall Lol gl 8 il Sal) da) adlse

1

2/:3 |1/3‘

(7 - 4)J—a )
(I) hiiall b il da ai 3o




.5 الفحوص الفيزيائية 
1.5 قياس الأبعاد 

1.1.5 مجال القياس   

 قياس  أبعاد أنواع الفولاذ حسب متطلبات الخصائص الفيزيائية (الإرتفاع, العرض, المسافة البينية, والمسافة بين الأطراف, .. الخ) بالمليمتر بحيث تفي بالمتطلبات الواردة في الجدول بالأرقام [………]. وذلك بدرجة  دقة  تعادل  فاصلتين عشريتين. 

 2.1.5 الأجهزة 

أ . ميكرومتر أو مسطرة ورنيه, أو مسطر ورنية رقمية أو أي جهاز آخر بدقة لا تقل عن 0.05  مم.         

ب. مسطرة مستوية بدقة لا تقل عن 0.5 مم.

ج.  منقلة بدقة 1.0 درجة. 

د.  شريط قياس  بطول 8 متر, وبدقة لا تقل عن 1 مم. 

 3.1.5 اخذ العينات 

يتم حسب ما هو موضح بالبند (4). 

4.1.5 تجهيز العينات
 تجهز العينة بحيث تكون مستويةً تماماً والمقطع عمودي تماماً على المحور عند الطرفين بالإضافة          إلى المتطلبات الخاصة بكل منتج.

5.1.5 إجراء القياس  
أ. يتم أجراء قياس الطول لعينة الفولاذ الإنشائى  أفقياً بين النهايتن بحيث ينطبق شريط القياس تماماً  عليها. 

ب. تعتبر العينة اجتازت الإختبار إذا كان الطول يحقق القيمة القياسية للطول ضمن الحدود المسموح بها, وهى 5 مم/ متر وذلك لكل أنواع الفولاذ الإنشائى عدا الصاج. 

2.5 حساب الوزن 
1.2.5 مجال الفحص 
مجال هذا الفحص, هو حساب وزن المتر الطولي لكل عينة من عينات الفولاذ الإنشائى. 

2.2.5 الأجهزة    
 أ. تستخدم لوزن العينات الموازين الحساسة , حسب الجدول [1-3] . والتي  يجب أن تجاز من قبل إدارة  القيا س والمعايرة, التابعة للهيئة السودانية للمواصفات والمقاييس. 

ب. شريط قياس بطول لا يقل عن 8 متر, ودقة لا تقل عن 1 مم. لقياس طول عينـة المنتج. 

ج. شريط قياس, مسطرة مستوية أو مسطرة ورنية أو رقمية  لقياس طول قطعة الإختبار. 

جدول [1-5] يوضح الموازين المستخدمة في وزن العينات ومواصفاتها 

	صنف الميزان


	الوزن القياسىKg/ m) )

	حساسية الميزان


	الدقـــة


	    ملاحظات



	النوع 2
	الوزن ≤ 2 كجم
	0.1 جم
	0.1 جم أو %1
	يكون الجهاز قابل لضبط المستوى

	النوع 5
	≤5 الوزن > 2
	1.0 جم
	1.0 جم أو %1
	

	النوع 20
	≤20 الوزن > 5
	5.0 جم
	5.0 جم أو %1
	

	النوع 100
	الوزن > 20
	20.0 جم
	20.0 جم أو %1
	


3.2.5 أخذ العينات 

 تؤخذ العينة حسب ما هو موضح بالبند [2].   

4.2.5  تجهيز العينات 
تجهز العينة بحيث تكون مستويةً تماماً عند الطرفين. 

5.2.5 إختبار العينات والحسابات  
الوزن هو وزن الكتلة لكل وحدة طول . بحيث تعين الكتلة هنا بالكيلو جرام, والطول بالمتر والوزن  يعتبر مقياساً لمساحة مقطع الفولاذ الإنشائى العرضي 

أ . بعد تجهيز العينة يتم قياس الطول (L) بواسطة المتر.

2. بعد ضبط مستوى الميزان  يتم وضع  العينة , ثم قراءة الوزن (W) لأربع خانات عشرية. 

ج.  يتم الحصول على الوزن القياسي  بقسمة الوزن بالكيلوجرام على الطول بالمتر, حسب المعادلة
 [1-3] 

          الوزن القياسي = الـوزن (W) / الطول (L) ..  ..  ..   [1-3] 
د. تجتاز العينة الإختبار إذا حققت مطلوبات الجدول رقم [2-3], ضمن  التفاوتات المناظرة.

3.5 حساب مساحات المقاطع العرضية
1.3.5 المقاطع العرضية للزوايا 
هي المساحة السطحية للجزء المقطوع عرضياً ( أنظر الشكل رقم [..]), وتساوى:  

المساحة  = (س( ل+ 1  ل2   - س ) + 0.2146 ( نق22   - 2 نق12) ) / 100 .... (مم 2) 

حيث: س هو السمك (مم) 
ل1  , ل2  هما طولا ساقيى الزاوية

نق1  هو نصف قطر أصبع الزاوية, نق2  هو نصف قطر جذر الزاوية  ولحساب الوزن الطولى (كجم/ متر) تضرب المساحة الفعالة فى الكثافة لكل واحد متر طولى. وحيث كثافة الفولاذ = 0.00785 جم /مم3.

ملاحظة: الصيغة الواردة أعلاه صالحة لحساب المساحة لكل من الزوايا المتساوية وغير المتساوية الساقين.  

2.3.5 المقاطع العرضية للمقاطع المجوفة

أ. المستديرة

مساحة المقطع المستعرض A =
∏(ق2 1 – ق2 2 ) / (104 x 4).......(سم2 ) ............معادلة[2-5]
حيث : ق1 = القطر الخارجى (مم)
ق2 = القطر الداخلى  (مم)
بالتالى: الوزن القياسى    W = 0.785 x A  ...............( كجم/ م )  .........معادلة[3-5]
ب. المستطيلة
مساحة المقطع المستعرض A = 
2 س ( ل1 + ل2  – 2س ) – (  4- ∏)(ر1 – ر2 )/ 102 (سم2 ).....معادلة[4-5]
حيث : ل1 = طول الضلع الأطول 

ل2 = طول الضلع الأقصر

س = السمك

ر1 = 1.5 س        
ر2  = 1.0 س

كل الأبعاد أعلاه بالمم.                 
بالتالى: الوزن القياسى  W = 0.785 x A  .........( كجم/ م )  ......معادلة[3-5]
 ج. المربعة
مساحة المقطع المستعرض نفس المعادلة [4-5] مع الأخذ فى الإعتبار ل1 = ل2
بالتالى: الوزن القياسى    W = 0.785 x A  .........( كجم/ م )  ......    معادلة[3-5]
3.3.5 المقطع العرضى للوح الصاج: 

مساحة المقطع المستعرض A  = ع  x   س   (سم2 )   ......  معادلة[5-5]
حيث: ع  = عرض لوح الصاج  

س = سمك لوح الصاج

التالى: الوزن القياسى    W = 0.785 x A  .........( كجم/ م )  ......    معادلة[3-5]
4.5 تقرير الفحوص الفيزيائية 

يجب أن يحوى تقرير الفحوص الفيزيائية, البيانات التالية: 

1.4.5 متوسط طول عينات الفولاذ. 

2.4.5 متوسط قطر العينات. 
3.4.5 متوسط وزن المتر الطولي للعينات.
4.4.5 متوسط حسابات الأبعاد الأخرى. 

 .6 الإختبارات الميكانيكية 

1.6 إختبار الشد 

1.1.6 مجال الإختبار 

يختص هذا الإختبار بتحديد الخواص التالية لأنواع للفولاذ الإنشائى الموضح بالبند [2]: 

أ . مقاومة الخضوع 

ب. عيار الفولاذ 
ج. مقاومة الشد  

د. الإستطالة  

2.1.6 الأجهزة 

حسب ما هو موضح بالجدول رقم {1-6}
   جدول رقم {1-6} الذي يوضح مواصفات أجهزة إختبار الشد 

	نوع الجهاز
	مساحة المقطع
	طاقة الجهاز
	الدقـــة

	النوع 1
	مم2
	أكبر من أو يساوى  200 ك.نيوتن
	0.5 كجم

	النوع 2
	مم2
	ما بين 200 إلى 500 ك. نيوتن
	1.0 كجم

	النوع 3 
	مم2
	ما بين 500 إلى 2000 ك. نيوتن
	5.0 كجم


 3.1.6 اخذ العينات 

أ. يتم اخذ العينات عشوائياً لإختبار الشد حسب الجدول [1-4].   

ب. يتم أخذ العينة والتي تشمل ثلاثة قطع متساوية ومستقيمة  بطول لا يقل عن 1 متر لكل. 
4.1.6 تجهيز العينة  
أ. يتم تحديد الطول القياسي للإختبار حسب نوع المنتج بوضع علامتين ظاهرتين وغير قابلتين للزوال بعد الإختبار. 
ب. توزن العينة ويتم حساب المساحة الفعالة.             
5.1.6 إختبار العينة والحساب 
أ. توضع العينة بين فكي الجهاز ثم نقوم بتشغيل الجهاز لشد العينة بمعدل لا يزيد عن 10 نيوتن/ مم2/ ث, وخاصةً قرب نقطة الخضوع. 

ب. تؤخذ قراءتي قوة الخضوع  Py والقوة القصوى للشد Pu)).
ج. تحسب مقاومة  الخضوع بقسمة قوة الخضوع (Py)  على المساحة الفعالة, وفقاً للمعادلة [1-6]. 

مقاومة الخضوع = Py / Aeff ……………………………  [1-6]

د. تحسب مقاومة الشد بقسمة القوة القصوى للشد (Pu) على المساحة الفعالة, وفقاً للمعادلة [2-6 ].
مقاومة الشد          = Pu / Aeff     …………………  ……… [2-6 ]

هـ. تحسب الاستطالة المئوية  في الطول القيـــــــاسي  وفقاً للمعادلة [3-6]] 
الإستطالة المئوية    = [ (Lf- Li ) / Li ] 100     = ………     %        -6]

    (Lf- Li )الزيادة في الطول القياسي بعد الإختبار .

6.1.6 يجوز حساب القيم المحسوبة من المعادلات [1-6] , [2-6 ]  و{2-6} تلقائياً بواسطة الماكينات  

المحوسبة.
7.1.6 يجب أن تحقق النتائج المحسوبة من المعادلات [1-6] , [2-6 ]  و[3-6] القيم الواردة المواصفة القياسية ( م س د ق  رقم .............).

8.1.6 للعينات المشغولة (فى حال كبرمساحة المقطع العرضى عن طاقة الجهاز) يسمح أن تقل  

مقاومتي الخضوع والشد بمقدار 1.5%عن الحد الأدنى لمقاومة العينة الأصلية غير المشغولة. 
 2.6 إختباري الثني وإعادة الثني
1.2.6 مجال الإختبار 
يختص هذا الإختبار بثني قطع الفولاذ الإنشائى وإعادة ثنيها , ثم فحصها بمنطقة الثني للبحث عن أي تشققات ظاهرة للعين المجردة. 

2.2.6 إختبار الـثني على البارد 

أ. الأجهزة

يستخدم جهاز الثني المنفصل أو الملحق بجهاز إختبار الشد. 
ب. أخذ العينات 
يتم اختيار العينات عشوائياً كما موضح بالبند [4]. 
ج.  تجهيز العينات      
 تجهز العينات بطول لا يقل عن 100 مم. 

د.  إختبار العينات 

- يتم إجراء هذا الإختبار في درجة حرارة 30-5 درجة مئوية , بحيث لا يتعدى معدل الثني مقدار 30 لفة/ الدقيقة, أو ما يعادلها. 

i - يتم فتح الجهاز لمسافة محددة حسب الجدول رقم [3-6 ]. 
  -ii  توضع العينة في منتصف المسافة المحددة بقطر الدوران بجهـاز الثني, ثم يتم تشغيله حتى يتم  الثني بزاوية 180º. 
 - iii يتم فحص العينة المختبرة من الخارج عند منطقة الثني بالعين المجردة , وتعتبر إجتازت  الإختبار  إذا لم يلاحظ بها أي تشقق. 

هـ . i   . في حالة ملاحظة تلف قطعة الإختبار نتيجةً لحمل الثني, تعتبر القطعة لاغية وتستبدل            بقطعة غيرها. 

.ii يمكن تجنب تلف القطعة بوضع صفيحة ألمونيوم لا يزيد سمكها عن 6 مم بين قطعة الإختبار وأداة الثني.

 3.2.6 إختبار إعادة الثني

أ . الأجهزة
كما موضح بالبند-2-2-6  أ

ب اخذ العينات 

يتم اخذ  العينات عشوائياً كما موضح بالبند [4].

ج. تجهيز العينات     
تجهز العينات بطول لا يقل عن 100 مم. 

د.  إختبار العينات 

i . بعد إجراء إختبار الثني بالخطوات الموضحة في   الفقرة ( د  (ii- من البند [2-2-6] 

- يتم إرجاع العينة للوضع ما قبل إختبار الثني. 
.ii تثبت العينة بالوضع العكسي في جهاز الثني بنفس الطريقة وتحت نفس الظروف السابقة مع مراعاة تحديد قطر الدوران حسب الجدول [3-6], ثم يتم تشغيل الجهاز حتى يتــــم الثني بزاوية45º . 
 . iiiيتم فحص العينة المختبرة من الخارج عند منطقة الثني بالعين المجردة. وتعتبر إجتازت الإختبار إذا لم يلاحظ  بها أي تشـقق. 

جدول رقم [ 3-6] : يوضح الفولاذ الإنشائى وأقطار دوران عينات إختبار الثني وإعادة الثني 

	الإختبار
	زاوية الثني
	العيار 250
	العيار 355 

	الثني
	يجتاز الإختبار على زاوية دوران180º
	يجتاز عند إستيفاء الشرط الوارد فى  

iii- د -2-2-6

	إعادة الثني
	يجتاز الإختبار على زاوية دوران45º
	يجتاز عند إستيفاء الشرط الوارد فى  

iii- د -3-2-6


3.6 إختبار الصدم 

هذا الإختبار يحدد متانة المادة وقدرتها على مقاومة فعل الصدم. ويتم بعدة طرق, تم إعتماد طريقتين منها: أيزود وشاربى.
1.3.6 طريقة أيزود 

أ. الأجهزة

i . جهاز إختبار الصدم.

ب. أخذ العينات 

يتم اخذ  العينات عشوائياً كما موضح بالبند [4].

ج. تجهيز العينات     
تجهز العينات بطول لا يقل عن  100 مم. 

 د. إختبار العينات 

- يستخدم عينة قياسية مثبتة بجهاز الصدم رأسياً.

- يتم إسقاط المطرقة البندولية على العينة من إرتفار ثابت بحيث تساوى 167 جول.

– جزء من هذه الطاقة تمتص فى كسر العينة والمتبقى يؤدى إلى رفع المطرقة إلى إرتفاع معين.

– يتم حساب إرتفاع المطرقة بعد الصدم (من خلال المؤشر)  لحساب الطاقة المبذولة فى كسر العينة.

2.3.6 طريقة شاربى

أ. الأجهزة

i . جهاز إختبار الصدم.

ب. أخذ العينات 

 يتم اخذ  العينات عشوائياً كما موضح بالبند [4].

ج. تجهيز العينات     
تجهز العينات بطول لا يقل عن 100 مم. 

 د. إختبار العينات 

- تستخدم عينة قياسية مثبتة على حافتيها بدلاً عن الطريقة الرأسية بجهاز الصدم رأسياً.

- يتم إسقاط المطرقة البندولية على العينة من إرتفارع ثابت بحيث تساوى طاقة الصدم هنا  300 جول.

– فى هذه الطريقة يجب أن تحزز قطعة الإختبار لخلق منطقة لتركيز الإجهادات لكى نضمن حدوث الكسر

– مقاسات الحز يجب أن تكون قياسية لذا يستخدم محدد قياس لإختبار دقة القياس للحز.
– جزء من هذه الطاقة تمتص فى كسر العينة والمتبقى يؤدى إلى رفع المطرقة إلى إرتفاع معين.

– يتم حساب إرتفاع المطرقة بعد الصدم (من خلال المؤشر)  لحساب الطاقة المبذولة فى كسر العينة.

4.6 تقرير الإختبارات الميكانيكية 

يجب أن يحوى تقرير الإختبارات الميكانيكية على البيانات التالية: 

1.3.6 مقاومة الخضوع (نيوتن/ مم2). 

2.3.6 عيار الفولاذ. 
3.3.6 مقاومة الشد (نيوتن/ مم2).
4.3.6 الإستطالة (%). 
5.3.6 نتيجة إختبار الثني. 
6.3.6 نتيجة إختبار إعادة الثني. 
7.3.6 نتيجة إختبار الصدم إذا كان مطلوباً من خلال النص عليه فى أمر التوريد. 

8.3.6 نتيجة إختبار الصلادة إذا كان مطلوباً من خلال النص عليه فى أمر التوريد. 
.7 إختبار التركيب الكيميائي
1.7 مجال الإختبار 

يهدف هذا الإختبار إلى قياس النسب المئوية للشوائب الموجودة بقطعة الفولاذ الإنشائى, حسب أنواع المنتجات الموضحة بالبند [2]. 
2.7 الأجهزة 

1.2.7  جهاز أو ماكينة لقطع العينة بحيث يكون السطح مستوياً تماماً. 

2.2.7 جهاز أو ماكينة لتنعيم  السطح.
3.2.7  جهاز تحليل طيفي قادر على قراءة النسب المئوية لعشرةعناصر وبدقة لا تقل عن أربع خانات  

عشرية. وهذه العناصر هي: 

 الكربون C, المنجنيز Mn, السيليكون Si, الفسفور P, الكبريت S. بالإضافة إلى:  المولبيديوم Mo, الفاناديوم V,    الكروم Cr,  , النحاس Cu, النيكل Ni, والتي تستخدم في حساب المكافئ  الكربوني. 

3.7 أخذ العينات

تؤخذ العينة من الفولاذ الإنشائى المختارة عشوائياً لإختبار  التركيب الكيميائى بواسطة جهاز التحليل الطيفي لكل وحدة إختبار, حسب الجدول رقم [1-4].  

4.7   تجهيز العينات   

1.4.7 تجهز عينة الإختبار لتكون مستوية الوجه تماماً.
2.4.7   ينعم سطح العينة باستخدام ماكينة تنعيم السطح. 
3.4.7 بعد التنعيم يتم مسح السطح بقطعة ورق ناعمة خالية من أي سوائل.
5.7 إختبار العينات والحسابات 
يتم أجراء الإختبار بحيث يكون محيط العينة أثناء التحليل خالي تماماً من الغازات غير                     1.5.7 الخاملة , وبنسبة تفريغ لا تقل عن 30 mbar . كما يجب أن يكون الغاز الخامل المحيط بالعينة نقى بنسبة لا تقل عن 99.98% .

2.5.7  يجرى التحليل على الأقل مرتين لنفس القطعة, بحيث يتم تغيير موضع  التحليل في كل مرة يكرر فيها التحليل ثم يؤخذ المتوسط .   

3.5.7 تعتبر نتيجة التحليل صحيحة إذا كان الانحراف المعياري (S.D )  أقل من 1 (S.D.<1.0) للعناصر المعنية بالتحليل . 
4.5.7  يحسب المكافئ الكربوني من المعادلة التالية :

Ceq = C + Mn/6 + (Mo +V + Cr )/ 5 + (Cu +Ni)/15    ..  ..  ..  [1-5]
5.5.7   تعتبر العينة اجتازت إختبار التحليل الكيميائي إذا كانت نتيجة كل قطعة على حدا   

تحقق القيم الواردة فى المواصفة ( م ق س د رقم ..........), أما إذا لم تحقق نتيجة إختبار قطعة الإختبار ترفض وحدة الإختبار.

6.7 إعادة الإختبار
في حالة عدم تحقيق نتيجة الإختبار القيم الواردة فى المواصفة ( م ق س د رقم ..........), يعاد إختبار قطعتين أخرتين بدلاً عنها بشرط إجتيازهما معاً للإختبار حتى تكون عينة الإختبار مقبولة.  

7.7 تقرير إختبار التركيب الكيميائي 

يجب أن يحوى تقرير إختبارات التركيب الكيميائي, البيانات التالية عن كل قطعة إختبار: 

1.7.7 النسب المئوية للعناصر التالية:
الكربون C, المنجنيز Mn, السيليكون Si, الفسفور P, الكبريت S.  

2.7.7 المكافئ الكربوني. 
3.7.7  تسجل البيانات الواردة بالفقرتين [1-7-7 ] , [2-7-7] أعلاه إلى ثلاثة منازل عشرية.  

4.7.7 يحدد التقرير صراحةً اجتياز العينة أو عدم اجتيازها لمتطلبات إختبار التركيب الكيميائي. 
8. التقريــر النهائي 

يجب أن يعد التقرير النهائي للفحوص و الإختبارات التي تجرى على الفولاذ الإنشائى بواسطة الهيئة السودانية للمواصفات والمقاييس أو من تخوله على أن يشمل التقرير ما يلي, ليشمل الآتي:   
1.8 تقرير الفحوص الفيزيائية.     

2.8 تقرير الإختبارات الميكانيكية. 
3.8 تقرير إختبار التركيب الكيميائي.
9. العلامات المميزة        

العلامات المميزة للمنتجات يجب أن تشمل الآتي: 

1.9 رقم المواصفة التي تم عليها التصنيع والرتبة. 

2.9 قابلية المنتج للحام. 

3.9 طريقة تقليل الأكسجين في حالة الصلب الفوار. 
4.9 صلاحية المنتج لإستخدام نهائي معين ( مثل : التشغيل على الساخن , التشغيل على البارد , ...  ). 

5.9 يضاف رمز يوضح ما إذا كان التوريد يتم في الظروف الطبيعية. 
6.9 أى علامات أخرى ينص عليها أمر التوريد. 
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